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1 OBIJETO

\

Contratacao de empresa de engenharia para recuperagao das juntas de dilatagao
da Ponte JK, localizada no Lago Paranod, na ligagdao do SHIS QL 26 do Lago Sul ao SCES

Trecho 2 do Plano Piloto, em Brasilia, DF.

2 OBIJETIVO

O objetivo da contratacdo é a execugdo de servigos especificos de manutengao com
recomposicdo das juntas de dilatacdo em elastdbmero com perfil metdlico e em perfil
extrudado de borracha vulcanizada do tabuleiro da Ponte JK, preservando as caracteristicas
estruturais originais e garantindo funcionalidade e seguranca aos usudrios, tanto pedestres e
ciclistas quanto motoristas de veiculos.

Com relacdo a manutencdo completa da Ponte JK, destaca-se que os servigos estdo
sendo considerados no processo SEI 00112-00019089/2018-85, cujo objeto é recuperagio e

revitalizacdo da Ponte JK.

3 JUSTIFICATIVA

A Ponte JK foi inaugurada em dezembro de 2002 e durante o periodo de 17 anos,
desde sua construgdo, permaneceu em opera¢do continua, com execu¢do de pequenos
reparos pontuais nas juntas de dilatacdo para garantir sua utilizacdo.

Em 2011, houve a ruptura prematura dos bercos dos aparelhos de apoio dos pilares
P6B e P7B que ocasionou o desnivelamento dos tabuleiros, levando a interrupcdo imediata
do trafego.

Diante desse fato nao previsto, a NOVACAP, por determina¢do da Secretaria de
Estado de Obras, a época, contratou um programa de monitoracdo continua por 5 anos da
ponte JK, para acompanhamento do comportamento estrutural.

A partir desse estudo foi lancado em 2018 o Procedimento Licitatorio N2 001 / 2018
— ASCAL/PRES, que tem como objeto a contratacdo de empresa de engenharia para
execucdo de obra de recuperacao estrutural e revitalizacdo da Ponte JK. Contudo, apds
finalizacdo da licitacdo, em janeiro de 2019, e apds finalizagdo de processo judicial, em junho
de 2019, foi solicitado pela Diretoria de Edificagcbes “avalia¢do da solugGo técnica que estd
sendo proposta no projeto bdsico contido no PL 001/2018-ASCAL/PRES, bem como realiza¢do
de eventuais adequacdes, tendo em vista as consideragées contidas na Decisdo n® 128/2019

do TCDF” (Despachos NOVACAP/PRES/DE (27134183) e (25851878)).



https://sei.df.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=32181368&id_procedimento_atual=12479373&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110013843&infra_hash=204d8812a0e7afcb76e3392686b4510efebcdf2ef77b9938ddc55b5f3627a4bf
https://sei.df.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=30719641&id_procedimento_atual=12479373&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110013843&infra_hash=e0b49bb3573c43d242d1eb64e206eda70f8624f71ebd28309d97f35fc7de702b
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De 2018 pra c4, houve um aumento expressivo no numero de incidentes
envolvendo o desprendimento de partes que compdem as juntas de dilatagdo de elastomero
com perfil metdlico (FIP) e a deterioragdo das juntas em perfil extrudado de borracha
(JEENE), ocasionando desconforto aos usudrios ao encontrar desniveis e buracos na via, o

que podera causar acidentes.

Figura 1 — Parte da junta de dilatagdo desprendida, na faixa central, sentido plano piloto, da Ponte JK.

& g e
Fonte: https://gl.globo.com/df/distrito-federal/noticia/2018/08/23/placa-rompida-interdita-faixas-da-ponte-

jk-e-gera-3-km-de-congestionamento.ghtml

Desde o inicio do corrente ano, intensificou a quantidade de reclamacdes dos
usuarios, recebidas por meio da Ouvidoria do GDF, a respeito da auséncia de manutencdo na
Ponte JK, principalmente em relacdo as juntas de dilatagao.

Esses eventos, por si sé, caracterizam situacdo de urgéncia, vez que a falta de
parafusos e a folga existente naqueles que estdo fixados podem, imprevisivelmente,
desprender-se das juntas, perder-se das pegas existentes, ocasionando prejuizos materiais e
até perdas humanas.

Conforme Anexo VI da Instrugdo Normativa 02, de 20/12/2016, do Ministério da
Integragdo Nacional (atual Ministério do Desenvolvimento Regional) entende-se como:

e Desastre: resultado de eventos adversos, naturais, tecnolégicos ou de origem
antrdpica, sobre um cendrio vulnerdvel exposto a ameaga, causando danos
humanos, materiais ou ambientais e consequentes prejuizos econOmicos e
sociais;



https://g1.globo.com/df/distrito-federal/noticia/2018/08/23/placa-rompida-interdita-faixas-da-ponte-jk-e-gera-3-km-de-congestionamento.ghtml
https://g1.globo.com/df/distrito-federal/noticia/2018/08/23/placa-rompida-interdita-faixas-da-ponte-jk-e-gera-3-km-de-congestionamento.ghtml
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e Situacdo de emergéncia: situagcdo anormal, provocada por desastres, causando

\

danos e prejuizos que impliqguem o comprometimento parcial da capacidade de
resposta do poder publico do ente federativo atingido;

e Estado de calamidade publica: situacdo anormal, provocada por desastre,
causando danos e prejuizos que impliguem o comprometimento substancial da
capacidade de resposta do poder publico do ente federativo atingido;

e Dano: Resultado das perdas humanas, materiais ou ambientais infligidas as
pessoas, comunidades, instituicdes, instalacdes e aos ecossistemas, como
consequéncia de um desastre;

e Prejuizo: Medida de perda relacionada com o valor econ6mico, social e
patrimonial, de um determinado bem, em circunstancias de desastre.

e Recursos: Conjunto de bens materiais, humanos, institucionais e financeiros
utilizdveis em caso de desastre e necessdrios para o restabelecimento da
normalidade.

Diante do exposto, a realizacdo dos servicos objeto desta contratacdo, ou seja,

recomposicdo das juntas de dilatacdo é uma ac¢do corretiva e urgente a ser adotado pelo
poder publico, visando, primordialmente, afastar risco de danos a bens ou a saude ou a vida
das pessoas, o que, tecnicamente, justifica a licitacdo em separado da obra completa (SEI

00112-00019089/2018-85) que esta sendo reavaliada pela UGP-OAE/DETEC.

4 DESCRICAO DA ESTRUTURA

A Ponte JK é uma Ponte em curva, com raio de 3.150m, que se desenvolve em 1.200
metros de comprimento, com largura do tabuleiro de 24 metros. A estrutura principal da
ponte é formada por trés arcos obliquos ao eixo curvo da ponte, que sdo de aco, com vao
livre de 240 metros cada um.

O tabuleiro é uma estrutura de aco, ortétropa, formado por nove trechos: dois
trechos de acesso de aproximadamente 220 metros sobre pilares retos, quatro trechos
isostaticos de aproximadamente 40 metros sobre apoios inclinados e trés trechos de
aproximadamente 200 metros suspensos por 16 tirantes aos arcos.

O tabuleiro é divido por dez (10) juntas de dilatacdo: trés (3) em elastbmero com
perfil metalico (FIP GPE-200) e sete (7) em perfil extrudado de borracha vulcanizada (JEENE
JJA060VV Perfil V).

Os componentes construtivos instalados nas juntas de dilatacdo da estrutura sdo
essenciais para garantir a integridade e a durabilidade de pontes e viadutos, que estdo
constantemente submetidas a cargas moveis resultantes do trafego de veiculos, fazendo

com que elas se movimentem de acordo com o projetado.
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Isto é, os componentes construtivos instalados nas juntas de dilatacdo da estrutura
sdao elementos executados nos tabuleiros de pontes e viadutos que tem como finalidade
principal a promoc¢ado da vedacdo das fendas que permitem a movimentagao das estruturas.
Esses elementos construtivos precisam garantir a boa qualidade de rodagem para os
veiculos, devendo proporcionar uma continuidade suave da superficie de pavimentagao.

Figura 2 — Arranjo estrutural da Ponte JK com indicagcdo dos componentes construtivos instalados nas juntas de
dilatagdo em 2002

/
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5 INSPECAO DAS JUNTAS

Nos meses de junho, julho e agosto de 2019, foram realizadas inspe¢des no sistema
de juntas de dilatagdo da Ponte JK, sob a coordenac¢dao da Unidade de Gerenciamento de
Projetos de OAE (UGP-OAE), da Diretoria de EdificacGes da NOVACAP.

A partir da inspecgao, verificou-se a necessidade de substituicdo de 14 mdédulos da
junta de dilatacdo de elastomero com perfil metdlico (FIP) e de todas as juntas em perfil
extrudado (JEENE), conforme mostrado nas figuras a seguir, o que confirma a importancia de

recomposicao do sistema de juntas de dilatacdo do tabuleiro da ponte.

Figura 3 — Junta de dilatagdo JEENE do encontro E1 da Ponte JK (margem SCES), sentido SCES-SHIS (junho e
julho de 2019).

~
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Figura 4 — Junta de dilatagdo JEENE sobre o apoio P5A da Ponte JK, pista sentido SCES-SHIS (junho e julho de
2019)

~
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K, pista sentido SCES-SHIS (junho e julho de 2019)

~

Figura 6 — Junta de dilatacdo FIP sobre o apoio P5B da Ponte J
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Figura 7 — Junta de dilatagdo FIP sobre o apoio P5B da Ponte JK, passeio sentido SCES-SHIS (junho e julho de
2019)
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Figura 8 — Junta de dilatagdo JEENE sobre o apoio P6A da Ponte JK, pista sentido SCES-SHIS (junho e julho de
2019)
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Figura 10 — Junta de dilatagdo FIP sobre o apoio P6B da Ponte JK, pista sentido SCES-SHIS (junho e julho de

Figura 11 — Junta de dilatagdo FIP sobre o apoio P6B da Ponte JK, passeio sentido SCES-SHIS (junho e julho de

2019)
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Figura 12 — Junta de dilatagdo JEENE sobre o apoio P7A da Ponte JK, pista sentido SCES-SHIS (junho e julho de
2019)
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Figura 13 — Junta de dilatagdo JEENE sobre o apoio P7A da Ponte JK, passeio sentido SCES-SHIS (junho e julho
de 2019)
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Figura 14 — Junta de dilatagdo FIP sobre o apoio P7B da Ponte JK, pista sentido SCES-SHIS (junho e julho de
2019)

Figura 15 — Junta de dilatagdo FIP sobre o apoio P7B da Ponte JK, passeio sentido SCES-SHIS (junho e julho de
2019)
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Figura 16 — Junta de dilatagdo JEENE sobre o apoio P8A da Ponte JK, pista sentido SCES-SHIS (junho e julho de
2019)

14
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Figura 18 — Junta de dilatagdo JEENE sobre o apoio P8B da Ponte JK, pista sentido SCES-SHIS (junho e julho de

Figura 19 — Junta de dilatagdo JEENE sobre o apoio P8B da Ponte JK, passeio sentido SCES-SHIS (junho e julho

15
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Figura 20 — Junta de dilatagdo JEENE do encontro E2 (margem SHIS) da Ponte JK, pista sentido SCES-SHIS (junho
e julho de 2019)
ity ' LA
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Figura 22 — Junta de dilatagdo JEENE do encontro E2 da Ponte JK (margem SHIS), pista sentido SHIS-SCES (junho
e julho de 2019)

Figura 23 — Junta de dilata¢do JEENE do encontro E2 da Ponte JK (margem SHIS), passeio sentido SHIS-SCES
(junho e julho de 2019)
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Figura 24 — Junta de dilatagdo JEENE sobre o apoio P8B da Ponte JK, pista sentido SHIS-SCES (junho e julho de
2019)

Figura 25 — Junta de dilata¢do JEENE sobre o apoio P8B da Ponte JK, passeio sentido SHIS-SCES (junho e julho
de 2019)
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Figura 26 — Junta de dilatagdo JEENE sobre o apoio P8A da Ponte JK, pista sentido SHIS-SCES (junho e julho de
2019)
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Figura 27 — Junta de dilatagdo JEENE sobre o apoio P8A da Ponte JK, passeio sentido SHIS-SCES (junho e julho
de 2019)
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Figura 28 — Junta de dilatagdo FIP sobre o apoio P7B da Ponte JK, pista sentido SHIS-SCES (junho e julho de
2019)

Figura 29 — Junta de dilatagdo FIP sobre o apoio P7B da Ponte JK, passeio sentido SHIS-SCES (junho e julho de
2019)
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Figura 30 — Junta de dilatagdo JEENE sobre o apoio P7A da Ponte JK, pista sentido SHIS-SCES (junho e julho de
2019)
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Figura 31 — Junta de dilatagdo JEENE sobre o apoio P7A da Ponte JK, passeio sentido SHIS-SCES (junho e julho
de 2019)
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Figura 32 — Junta de dilatagdo FIP sobre o apoio P6B da Ponte JK, pista sentido SHIS-SCES (junho e julho de
2019)
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Figura 33 — Junta de dilatagdo FIP sobre o apoio P6B da Ponte JK, passeio s
by ) N
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Figura 34 — Junta de dilatagao JE_E.NE'sqbrg‘q apoio P6A da Ponte JK, pista sentido SHIS-SCES
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Figura 35 — Junta de dilatacdo JEENE sobre o apoio P6A da Ponte JK, passeio senido SHIS-SCES
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Figura 36 — Junta de dilatagdo FIP sobre o apoio P5B da Ponte JK, pista sentido SHIS-SCES
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Figura 38 — Junta de dilatagdo JEENE sobre o apoio P5A da Ponte JK, pista sentido SHIS-SCES
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Figura 40 — Junta de dilatagdo JEENE do encontro E1 da Ponte JK (margem SCES), pista sentido SHIS-SCES
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6 JUNTAS DE DILATAGAO DA PONTE JK

\

Conforme ja informado no item 4, o tabuleiro da Ponte JK possui dois tipos distintos
de componentes construtivos instalados nas juntas de dilatagdo da estrutura:
e Em elastdmero com perfil metdlico (FIP GPE-200), num total de trés (3)
conjuntos e;
e Em perfil extrudado de borracha vulcanizada (JJ6080VV Perfil V), num total

de sete (7) conjuntos.

6.1 JUNTA DE DILATAGAO EM ELASTOMERO COM PERFIL METALICO

As juntas de dilatacdo de elastobmero com perfil metdlico sdo normalmente
constituidas por uma estrutura elastomérica na qual, por um processo de cura ou
tecnoldgico, sdo inseridos perfis metdlicos para alterar, em pontos determinados, a rigidez
ou capacidade de carga da estrutura elastomérica, conforme mostrado na Figura 42, a
seguir.

O modelo da junta de dilatacdo elastomérica com perfil metdlico instalado na Ponte
JK é o GPE-200, fornecida pela empresa italiana FIP INDUSTRIALE, Figura 43, conforme
informacdes técnicas destacadas a seguir.

Na Figura 44, estd mostrada a junta de dilatacdo da Ponte JK vista de dentro do

tabuleiro para cima, com destaque ao encontro do concreto com a parte metalica.

Figura 42 - Junta de dilatagdo de elastdomero com perfil metdlico

Fonte: catalogo FIP INDUSTRIALE

27
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Figura 43 — Detalhes técnicos da junta de dilatagdo de elastdbmero com perfil metalico para a Ponte JK

\

TOTAL ANCHORS
(mm)

H (mm) X (mm)

fndn] ok FATAY 41£R20 ~A 20 4100 £2AN
GPE200 200 64 839 120 749 I
GPE250 250 71 914 % 524 |

Rubber modulus is 800 mm long

= = —_— —

POS. DESCRIPTION MATERIAL
A Sealant EPOBLOCK ME hinder
B Transition strip EPOBLOCK ME 3C
c Mortar bedding EPOBLOCK ME 3C / Beton FIP
D M20 threaded bar or other ASTM grade B7
E Gutter Hypalon
F Water drainage channel UNI 8317-X5 Cri 1810
G Sliding sheet UNI 8317-X5 Crhi 1810

Fonte: catalogo FIP INDUSTRIALE

28



A& NOVACAP PROJ-DE-115-18-STR-DT-CAD-ESP-001-R05
N
/—a

Figura 44 - Vista inferior da junta de dilatagdo FIP sobre o apoio P5B da Ponte JK

6.2 JUNTA DE DILATAGAO EM PERFIL EXTRUDADO DE BORRACHA VULCANIZADA

As juntas de dilatacdo em perfil extrudado de borracha vulcanizada permitem que a
separacao de placas dessas estruturas se movimente, sem que haja transmissao de forcgas
gue causam fissuras e rachaduras, danificando a construcao.

O modelo da junta de dilatacdo em perfil extrudado de borracha vulcanizada da
Ponte JK é o JJ6080VV Perfil V, conforme projeto original “as built”, fornecida pela empresa

JEENE, Figura 45.
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Figura 45 — Detalhes técnicos da junta de dilatacdo de elastdmero com perfil metalico para a Ponte JK

Pontes, viadutos, passarelas, tuneis, garagens, obras
de arte especiais, esgotos, bamagens, estruturas com
grandes movimentagdes e pressdes hidrostaticas ate
0,8 Mpa.
Dimensdes Movimentagao
Cédigo (ponto neutro) Largura Maxima
Largura Profund. (-) (+)
JJ2030VV 20 40 25 10 15
JJ2540VV 25 50 25 10 15
JJ3550VV 35 60 35 15 20
JJ4060VV 40 70 40 20 25
JJEOTOVV a0 a0 20 20 30
_JJSIJBI}W 60 S0 60 30 30
JJE0ITVV 80 120 30 40 40
JJsat120vv 100 140 100 50 50
JJ120120vV 120 140 120 60 60
JJ150190VV 150 210 150 75 73

Fonte: catalogo JEENE

7 CONCLUSOES RELATIVAS A INSPECAO

A partir da inspec¢do realizada na superestrutura da Ponte JK e da verificagcdao dos
documentos técnicos “as built”, concluiu-se que é necessaria a recomposicao das juntas de
dilatacdo do tabuleiro, tendo em vista o estado em que se encontram e a imprevisibilidade
das mesmas se soltarem, com possibilidade de danos materiais e humanos.

Além disso, ressalta-se que a auséncia ou a ineficiéncia desses componentes
construtivos instalados nas juntas de dilatacdo pode causar o comprometimento do

comportamento estrutural da Ponte JK.

8 RECOMENDACOES
Tendo em vista o exposto, recomenda-se a manutencgao imediata de todas as juntas
de dilatacdo, incluindo, resumidamente, as seguintes atividades:
e Substituicdo de todos os componentes construtivos das juntas de dilatacao
danificadas do tipo “perfil extrudado de borracha vulcanizada”, ou seja,
substituicdo dos sete conjuntos instalados nos apoios E1, P5A, P6A, P7A,

P8A, P8B e E2 da Ponte JK, com a realizacdo de limpeza, demolicdo,
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remocdo, instalacdo de novas juntas e refazimento do berco de

\

aproximacao;

e Substituicdo total dos componentes construtivos das juntas de dilatacdo do
tipo “elastomérica com perfil metdlico” instaladas no apoio 5B do tabuleiro
da Ponte JK, ou seja, limpeza, remocdo, substituicdo integral das juntas,
adaptacao, se for o caso, e demais servigos;

e Recuperacdo de todos os componentes construtivos das juntas de dilatagao
dos apoios P6B e P7B do tipo “elastomérica com perfil metdlico”, ou seja,
limpeza, remocado, retirada das juntas danificadas, reinstalacdo das juntas
em bom estado retiradas do apoio P5B e relocadas nos apoios P6B e P7B do
tabuleiro da Ponte JK, com substituicdo de parafusos danificados e
instalacdo de porcas;

e Estocagem na NOVACAP dos moddulos das juntas de dilatagdo do tipo
“elastomérica com perfil metdlico”, retirados do apoio P5B e ndo utilizados
na reposi¢ao dos moédulos danificados dos apoios P6B e P7B do tabuleiro da
ponte JK, conforme orientacdo da fiscalizacdo da CONTRATANTE, para
reposicao futura pelo servico de obras diretas de Diretoria de EdificacOes,
guando necessario.

Ressalta-se que todos os servicos referentes a limpeza, remocdo, preparacao,
montagem, substituicdo, adequacdo e instalagao das juntas, deverao ser realizados durante
o periodo noturno por razoes técnicas (periodo de temperatura baixa) e de transito (periodo
de menor circulagdo viaria).

Durante a execucgao dos servicos de preparagao para recebimento das novas juntas
de dilatacdo devera ser previsto a instalacdo proviséria de chapas de aco A36 na espessura
6,35 mm e dimensdes 1,5x4 m para assoalho provisério, a fim de liberar o trafego logo apds
o encerramento do periodo de trabalho. Ao final da obra na ocasido do recebimento
provisorio as chapas deverdo ser entregues a NOVACAP, ao Setor de Execucdo de Obras
Diretas da DE.

A sinalizagdo viaria serd de responsabilidade da CONTRATADA, inclusive parecer
para interdicdo da via publica, e podera contar com apoio do servico de transito de Brasilia.

Todos os equipamentos e estruturas de apoio para execucao dos servicos sdo de

responsabilidade da contratada.
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A seguir, estdo detalhadas as atividades a serem executadas pela empresa

\

CONTRATADA.

8.1 LIMPEZA GERAL

Os servigos de limpeza deverdo ser realizados em todas as dez posi¢cdes das juntas
de dilatacdo da ponte, conforme item 2.1.1 do Manual de Custos de Infraestrutura de
Transportes, Volume 10, Conteudo 08, Manutencdo e Conservagdao Rodovidria, do DNIT
(Anexo 1), por meio da utilizacdo dos seguintes equipamentos:

= Caminhdo tanque;

= Lavadora profissional de baixa pressao;
=  Compressor de ar;

= Jateador portatil multiabrasivo;

Na ocasido da realizacdo dos servicos de limpeza, deverdo ser identificados os
componentes do tipo “elastomérica armado com perfil metdlico” que ndo serdao
substituidas a fim de realizacdo de inspecao detalhada e limpeza das mesmas. Nesse servico,
as juntas deverao ser retiradas com o objetivo de verificar o estado dos parafusos ou barras
roscadas, além de se acrescentar uma contraporca, para evitar o afrouxamento dos
parafusos que as prendem ao tabuleiro da ponte.

No caso de serem verificados danos nos parafusos ou nas barras roscadas, que
possuem 155 mm de comprimento, os mesmos deverdo ser substituidos, de acordo com o

projeto 1019.200.06377.10, da RMG Engenharia.

8.2 SUBSTITUICAO DAS JUNTAS DE DILATAGAO EM PERFIL EXTRUDADO DE BORRACHA
Para a recomposicdo da junta de dilatacdo em perfil extrudado de borracha

vulcanizada, recomenda-se a marca UNIONTECH, modelo UT 60 OAE (60 x 80 mm) ou

equivalente técnico, que possua limites de movimentacdao maiores que do modelo original

existente, conforme Quadro 1, a seguir.
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Quadro 1 - Detalhes técnicos da junta de dilatagdao em perfil extrudado de borracha vulcanizada indicado para
a Ponte JK (UT 60 OAE)

Dimensdes do Perfil Dimensdes da sede da Movimentagdes
Junta (mm)
UT 20 OAE 20 30 20 40 10 3o
UT 25 OAE 25 40 25 50 15 an Pontes, viadutos,
UT 35 OAE 35 50 35 50 20 55. passaralas,
aeroportos, grandes
UT &0 OAE 60 ED 60 90 30 o0 estruturas,
m OT S0 URE = T ) 20 = = Para pressdes

UT 95 QAE 99 120 a9 150 50 150 hidrostatica até
UT 1200 DAE 120 160 120 240 60 1E0 0.8 MPa,
UT 150 OAE 150 190 150 280 75 225

Fonte: catalogo UNIONTECH
Devera ser realizada a aplicagdao de 168 m (7 x 24 m) de junta de dilatagdao em perfil

extrudado, ou seja, todas as juntas desse tipo deverdo ser recompostas.
Nos servicos de substituicdo das juntas em borracha vulcanizada, deverd ser

executada a recuperacado do berco de colagem.

8.2.1 Recuperacdo do Berco de Aproximacdo e Sede dos Labios

Devera ser executada demolicdo dos bercos (bordas) das juntas de dilatacdo de
perfil extrudado existentes, antes de proceder com a instalagdo da nova junta de dilatacao,
num total de 168 metros de junta.

Apds a demolicdo, deverd ser executado um reforco em concreto com resisténcia
acima dos 30 MPa, graute, para suportar os esforcos e atritos dindmicos sobre a area de

influéncia das juntas, observe a figura 46, a seguir.
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Figura 46 — Ber¢o de Aproximacdo e Sede dos Labios
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Fonte: catalogo UNIONTECH

8.2.2 Procedimento de Instalacdo

A instalacdo dos componentes construtivos nas juntas de dilatagdo em borracha
vulcanizada extrudada compreende a fixacdo do perfil elastomérico de EPDM, Neoprene ou
Nitrilica, aderido a substratos variados (concreto, aco e outros), através de adesivo epoxidico
impermedvel.

Para a substituicdo de junta de dilatacdo, deverdo ser realizadas as demolicdes de
pavimentos e das estruturas no local para posterior instalacdio do ldbio polimérico
juntamente com o bergo de colagem, conforme item 2.1.5 do referido Manual de Custos de
Infraestrutura de Transportes, do DNIT (Anexo 1).

A sede da junta devera estar seca, isenta de produtos graxos, livres de elementos
sélidos no seu interior, com abertura constante e bordas sem esborcinamento. Caso a sede
ndo atenda as condicGes mencionadas, a mesma deverd ser recomposta (ver em tipos de

tratamento).
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Depois de verificada as condicOes citadas acima, o processo de instalacdo devera
seguir:

e Limpeza mecéanica das bordas da sede para remocdo de qualquer tipo de
impureza, até chegar ao substrato sdo;

e Aplicagdo de primer PR 15 de alta penetrabilidade a fim de promover uma
melhor ancoragem;

e Aplicagdo de adesivo epoxidico nas laterais do perfil, espalhando-o de forma
continua e uniforme;

e Tamponamento do perfil elastomérico e instalacdo da valvula de
pressurizacao;

e Instalacdo do perfil elastomérico na sede da junta;

e Pressurizacdo do perfil elastomérico durante a cura inicial do adesivo
epoxidico que deve durar em torno de 24 horas;

e Limpeza do excesso de adesivo que foi expulso durante o processo de
pressuriza¢ao;

e Remocdo da valvula para liberagao do ar, restabelecendo assim o equilibrio

isobarico.

Figura 47 — Procedimento para instalacdo da junta de dilatacdo em perfil extrudado de borracha vulcanizada

substran s““;‘"“’//‘ ol
\ 4 N i, 3 '
g 2 "} < . TN « Primer PRAS— I PR
e O D v MR T
| B , . ¢ \ . J .
Sl A A o A ~ v
-\{ . 4 7 ; i e
\ ' e~ .«
e |
nopor

g .

Subrstrato gl no-uvo/pem -
~

Fonte: catalogo UNIONTECH
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8.3 SUBSTITUICAO DAS JUNTAS DE DILATAGAO EM ELASTOMERO ARMADO NO APOIO 5B

\

Considerando a necessidade de realizagdo de substituicao imediata das juntas de
dilatacdo elastomérica com perfil metdlico do apoio 5B do tabuleiro, recomenda-se a
recomposicdo com o modelo original da ponte, ou seja, FIP GPE-200. Contudo, poderd ser
instalado componente construtivo do tipo “elastomérica com perfil metdlico” com mesma
equivaléncia técnica (material, limites de movimentacdo e durabilidade), devendo para isso,
realizar adaptagao da altura com a execug¢ao de servigos de engenharia, com corte e solda de
chapas metdlicas do tabuleiro, conforme prancha PROJ-DE-115-18-STR-PB-001-GER-DET-
ROO.

Além disso, o componente construtivo da junta de dilatacdo devera ser indicado e
especificado para uso em Obras de Arte Especiais (OAE), devendo ser apresentado a
Fiscalizacdo da CONTRATANTE para anuéncia toda a documentacdo técnica referente a esse
insumo, incluindo certificados de qualidade e durabilidade.

Ressalta-se que a opgao de uso de mesma especificagdo original (FIP GPE 200) nao
poderd ocasionar atraso a obra, pois, por ser produto importado, em consulta ao fabricante,
foi informado que o prazo médio de entrega é 120 (cento e vinte) dias corridos, isto é, maior
do que o prazo previsto para realizacdo de todos os servicos.

A quantidade total de juntas de dilatagdo em elastomero com perfil metalico do
apoio P5B é 24 metros, incluindo barras, parafusos e porcas M20 ASTM.

Todas as novas juntas de dilatacdo deverdo ser instaladas no Apoio P5B, que
possui berco misto de concreto e de aco, podendo sofrer ajustes necessarios para instalacdo

de junta distinta da original, conforme detalhe tipo apresentado a seguir na Figura 48.
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Figura 48 — Croqui do desenho original da junta de dilatagdo FIP sobre o apoio P5B da Ponte JK
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Fonte: RMG

No caso da junta de dilatacdo elastomérica com perfil metalico modelo NEOPREX-
MAURER NP260 que possui dimensdes transversais de 78x890 mm e limites de
movimentacdo de +/- 130 mm, superior a junta original, devera ser realizada a adaptac¢do da

altura do perfil metalico do tabuleiro, conforme Figuras 49 a 51.

Figura 49 — Croqui da junta de dilatacdo elastomérica com perfil metalico modelo NEOPREX-MAURER NP260

el B —
1 A —
Figure 7 - Aberturas & movimentagies

MODELO DE MOVIMENTO LONGITUDINAL MOVIMENTO TRANSVERSAL A B B H
JUNTA (mim) {mm) {mm) | (mm) | (mm) | (mm)
NP 8D +{- 40 +f- 20 275 220 90 42
NP 100 +/- 50 +/- 25 355 280 110 46
NP 120 +f- 60 +f- 30 390 300 130 53
NP 160 +/- 80 +/- 40 470 370 180 78
NP 180 +/- 90 *.l’-d& 500 400 215 2
NP 260 +/- 130 +/- 65 390 790 250 78
NP 330 +/- 165 +{- 80 1105 985 300 100

+ [tem C corresponde ao vao sob a junta.

Fonte: NEOPREX-MAURER
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Para acomodagao da junta de dilatagido NEOPREX-MAURER NP260, a altura do

\

berco devera ser de 78 mm, conforme especificagées do fabricante. Dessa forma, devera ser
realizado corte de chapas metdlicas e demoli¢ao de concreto para adequacgao a esse tipo de

junta:

Figura 50 — Croqui da adaptagdo da altura livre para fixagdo da junta de dilatagdo NEOPREX-MAURER NP260
sobre o apoio P5B da Ponte JK
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Figura 51 — Croqui da junta de dilatagdo modificada para o modelo NEOPREX-MAURER NP260
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As juntas de dilatagdo modelo FIP GPE 200, retiradas desse apoio, deverdao ser

utilizadas para substituir as danificadas dos apoios 6B e 7B.

8.3.1 Procedimentos para Execucédo de Solda

Os servigos de soldagem e retrabalho de soldagem deverdao ser executados por
soldadores qualificados e monitorados por profissionais especializados. Este monitoramento
devera ser eficaz, de modo a garantir que as soldas executadas atendam aos requisitos de
execucdo da Norma Técnica AWS 01.1 - American Welding Society, os documentos
consistem em:

e Especificacdo do Procedimento de Soldagem - (EPS);

e Registro de Qualificacdo do Procedimento de Soldagem - (RQPS);
e Registro de Qualificagdo dos Soldadores - (RQS).

e Projeto Executivo com Simbologias - AWS A 2.1/00

A CONTRATADA deverd apresentar Instrucdo e inspecao de soldagem gerada com
base nas EspecificacGes e Registros de qualificacdes de Soldagem (EPS e RQPS) e Relatérios
de Acompanhamento de soldagem interligados.

A CONTRATADA deverda apresentar a Instrucdo de Execucdo e Inspecdo de
Soldagem, gerada com base nas EPS cadastradas, informando os padrées de ensaios nao
destrutivos a serem executados.

A CONTRATADA devera apresentar semanalmente o controle de qualificacbes e
Desempenho de Soldadores e Operadores de Soldagem.

As soldas que apresentarem descontinuidades deverdao ser devidamente
re-trabalhadas. Estes servicos deverdo ser acompanhados por inspetores qualificados, com
posterior emissdao de relatérios referentes aos servigos executados e comprovados,
eventualmente, com ensaios ndo destrutivos, atendendo as especificacbes e normas em
vigor.

Todas as soldas deverdo ser executadas sobre superficies limpas, isentas de pintura
e pontos de corrosdo, bem como, em locais protegidos contra chuva, vento, poeira e demais
condi¢cbes que possam afetar sua qualidade. Além disto, a execucdo da solda sé é permitida
sem a existéncia de qualquer tipo de vibracdo, tais como movimentacdo brusca de peca,

choques, evitando assim, formacao de fissuras internas na solda, durante a solidificacao;
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O ponteamento das pecas devera ser realizado do centro para as extremidades,
uma vez que os pontos de solda serao incorporados aos respectivos corddes;

As escoérias provenientes do revestimento dos eletrodos deverdo ser retiradas
integralmente, quando o metal de solda perder a cor avermelhada, na conclusao do passe e
nos interpasses.

Os eletrodos de alta resisténcia estrutural e baixo hidrogénio (E70XX). Deverdo ser
colocados em estufas de secagem a 350 °C +30°C durante 01(uma) hora, e deverdo ainda ser
mantido em estufas de manutencdo de secagem, em temperatura ndo inferior a 150 °C,
antes da utilizacdo, devendo o seu transporte entre a estufa e os locais de execuc¢do de
soldagem ser realizado com uso de estufas portateis (cochichos), conforme norma AWS
A.5.1.

A ordem de retirada de embalagens do estoque dos consumiveis devera evitar a
utilizacdo preferencial dos materiais recém-chegados ao local e consequentemente a
armazenagem prolongada de alguns lotes.

O tempo de permanéncia de materiais com fluxo (eletrodos) fora das estufas
devera ser no maximo de quatro horas, ou se, de quatro em quatro horas os soldadores
deverdo trocar os materiais em seu poder por materiais aquecidos nas estufas.

As fontes de soldagem deverdo ser submetidas a manutencao periddica e ter seus
voltimetros e amperimetros aferidos de acordo com as instrugdes internas de controle de
qualidade do executor e procedimento de soldagem.

Porta-eletrodos e cabos deverdo estar com seu isolamento em boas condicdes de
uso, sem falhas e sem regides desprotegidas.

Os passes de raiz deverao ser realizados com eletrodos de didametro menor igual a
3.25 mm, quando especificado procedimento de soldagem:

A oscilacdao do eletrodo durante a soldagem deve ser controlada de modo que a
largura do passe ndo exceda a trés vezes o diametro da alma do eletrodo revestido.

Caso necessdrio, fazer uma pré-montagem (montagem com pequeno grau) das
pecas a serem soldadas, procurando minimizar os efeitos das contracbes e distor¢des
durante a soldagem.

Antes de iniciar a soldagem, fazer marcacdo com giz de extensdao e numeracdo da

sequéncia de execucao dos corddes de solda, conforme indicagdes em croquis de campo.
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As pecas deverdo ser apoiadas livremente, sempre que possivel, e mantidas em

\

suas posicoes, de forma a permitir o acompanhamento das dilatagdes e retracdes durante a
soldagem.

As soldas ndo poderdo sofrer resfriamento brusco.

Nao soldar sobre fissuras, poros, falhas de fusdao ou inclusdao de escé6na. No caso de
duvidas com relacdo a qualidade da solda, esta devera ser examinada através do teste de
liqguido penetrante, antes de se proceder a execuc¢do do passe seguinte.

A escoéria, proveniente do resfriamento dos eletrodos, somente podera ser retirada
quando o metal perder a cor avermelhada. Nas soldas compostas de varios passes, a escoéria
do passe anterior devera ser retirada integralmente.

Para as soldas de topo com penetracdo total, a limpeza de raiz é necessdria e
deverd ser executada apds a soldagem de, no minimo, dois passes no lado oposto. A limpeza
de raiz devera ser executada utilizando-se o processo de goivagem. Apds a goivagem, a
superficie afetada devera ser removida por esmerilhamento (= 1 mm de profundidade).

A soldagem para o caso de emendas transversais das nervuras horizontais com
chanfros podera ser conforme a sequéncia abaixo:

e Executar o primeiro passe “sobre cabeca";

e Esmerilhar o corddo de solda executado pelo lado oposto, para remocao de
impurezas;

e Completar o corddo no lado esmerilhado.

Em funcdo das espessuras das pecas a serem soldadas, deverd ser necessaria uma
temperatura minima de pré-aquecimento conforme descrito abaixo. Caso necessario, devera
ser controlada a temperatura de interpasses (maxima de 250°C). O controle da temperatura
serd feito através de lapis térmico, na face oposta a aplicacdo do calor, entre 75 mm da linha

tedrica de soldagem.

Tabela 1 — Controle de temperatura de solda em fungao da espessura

Espessura | Temperatura 200C
t<125 20°C
12,5<t<19 50°C
19<t<32 100° C
32<t<50 125°C
t>50 150° C
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Caso necessario, devera ser controlada a temperatura de interpasses (mdxima de

\

250° C). O controle da temperatura devera ser feito através de lapis térmico, na face oposta
a aplicagdo do calor, entre 75 mm da linha tedrica de soldagem.

A soldagem ndo deverd ser executada quando a superficie da pec¢a, numa faixa de
150 mm, centrada na junta a ser soldada, estiver Umida ou a temperatura inferior a + 15° C.

Para temperatura da peca inferior a + 15° C, a soldagem pode ser executada desde
que a regiao a ser soldada seja aquecida a, no minimo, 50° C.

A umidade das pecas a serem soldadas deve ser removida por meio de secagem
com chama (magarico).

Todas as soldas deverdo ser acompanhadas por um técnico especializado em
soldagem por arco elétrico, durante a execucdo das mesmas, complementadas com

execucdo de ensaios ndo destrutivos.

8.3.2 Procedimentos para Execucdo de Corte

As pecas deverdo ser cortadas através do corte autdgeno. Ndo deverdo ser
utilizados eletrodos de carvao para corte de chapas.

As irregularidades localizadas deverdao ser observadas como indicios de dupla
laminacdo, gota fria, ou olho de peixe. Ocorrendo esse tipo de defeito, devera ser feita
inspecao por ultrassom a fim de determinar a extensao e a viabilidade de eliminagao da
regido defeituosa. Os resultados deverdao ser comunicados ao projetista da CONTRATADA e
da CONTRATANTE, que deverdo analisar os resultados e definir o processo de recuperacao a
ser adotado.

Cantos reentrantes deverao ser arredondados com o maior raio possivel, para evitar
o aparecimento de fissuras.

Caso necessario, a Fiscalizacdo da CONTRATANTE podera solicitar a CONTRATADA
os seguintes ensaios de controle de qualidade dos materiais e/ou servicos.

e \Verificagdo visual da uniformidade das soldas: realizada visualmente
seguindo parametros da norma ABNT NBR NM 315:2007 - Ensaios nao
destrutivos - Ensaio Visual- Procedimento;

e Verificagdo da uniformidade das soldas: realizada através de ensaio de
liquidos penetrantes. Utilizar para ensaio a Norma PETROBRAS N-1596
jun./2000 Rev. - ENSAIO NAO DESTRUTIVO LIQUIDO PENETRANTE;
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NOTA: somente serdo aceitos materiais penetrantes que atendam aos requisitos da

\

Norma PETROBRAS N-2370 nov./2003- LIQUIDO PENETRANTE

8.4 RECUPERAGAO DAS JUNTAS DE DILATAGAO EM ELASTOMERO ARMADO NOS APOIOS
6BE 7B

As juntas de dilatacdo modelo FIP GPE 200 integras e retiradas do apoio 5B deverdo
ser utilizadas nas substituicées das pecgas danificadas localizadas nos apoios 6B e 7B.

Aguelas juntas integras e remanescentes, ou seja, ndo utilizadas nos apoios 6B e 7B,
deverdao ser entregues a CONTRATANTE, que deverd indicar local adequado para seu
armazenamento.

Devera ser acrescentado, ainda, ao sistema um total de 320 porcas M20 ASTM, que
deverdo ser utilizadas como contraporca, a fim de ser evitar ou dificultar o afrouxamento
das juntas existentes.

Deverd ser realizado, também, o reaperto das demais juntas de dilatacdo
existentes.

A instalacdo da junta devera seguir as recomendacdes do fabricante.

8.5 DIVERSOS

8.5.1 Inspecdo detalhada preliminar

A empresa CONTRATADA devera realizar inspecao detalhada aos locais de
realizacdo dos servicos para cadastramento atualizado das condicdes de execucdo e
guantificacdo dos insumos, equipamentos e mdo de obra para mobilizacdo nos primeiros 30
dias de obra.

Como resultado da inspecdo detalhada, a empresa CONTRATADA devera fornecer

Relatério Técnico a CONTRATANTE em até 15 dias corridos da Ordem de Servico.

8.5.2 Acomodacdo provisoria para realizacdo da obra

A empresa CONTRATADA devera utilizar o Centro de Monitoramento da Ponte JK
para guarda de materiais e equipamentos e como escritério técnico de obra. Contudo, os
servicos de vigilancia e manutencéo ficardo a cargo da CONTRATADA durante todo o periodo
da obra.

Na ocasido do RECEBIMENTO PROVISORIO da obra, a CONTRATADA devera entregar

o local em perfeita condicdo de uso a NOVACAP.
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8.5.3 Projeto executivo e “As Built”

A empresa CONTRATADA deverd apresentar o projeto executivo das juntas de

dilatacdo com todos os detalhes de montagem e fixacdao. Ao final da obra, deverad ser

disponibilizada pela CONTRATADA a versdo “as built”, incluindo secdo do tabuleiro, detalhe

da adequacgdo da chapa de apoio da junta e detalhe da junta instalada, bem como o manual

de manutencdo e conservacdo dos servicos executados, certificados, laudos técnicos e

garantias.

8.5.4 Cronograma de execugdo

Diante dos prazos de aquisicdao e entrega das juntas de dilatacdo, a execucdo dos

servicos devera seguir as seguintes etapas resumidas:

12 etapa (inicio 302 dia) - execucdo de servicos preliminares como:

Instalagdo da placa obra;

Fornecimento de tela de nylon para protecdo dos usuarios durante a obra,
das juntas de dilatacdo em perfil extrudado, do sistema de iluminacdo para
trabalho noturno, das chapas metdlicas para servir de assoalho provisorio
para passagem de veiculos durante as obras;

Remocao de junta de dilatacao elastomérica com perfil metalico;

Adequacdo do berco metdlico da junta do Apoio P5B, com corte e solda de
chapas;

Remanejamento das barreiras de prote¢do centrais e laterais em concreto
armado;

Sinalizagdo de transito: cavaletes e cones;

22 etapa (a partir do 452 dia):

Limpeza das juntas de dilatacao;

Fornecimento e montagem da junta de dilatacdo elastomérica com perfil
metalico para o Apoio P5B;

Montagem e substituicdo das juntas de dilatacdo tipo FIP

Inicio da realizacdo dos servicos de substituicdo das juntas de dilatacdo do
tipo “perfil extrudado de borracha vulcanizada” entre os dias 302 e 602 do

prazo da obra.

\
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E importante destacar que os servicos ndo deverdo prejudicar o fluxo de veiculos na
Ponte JK, por isso deverdo ser realizados em periodo noturno, entre 22h00 e 06h00.

Apbés o RECEBIMENTO PROVISORIO a fiscalizagdo da CONTRATANTE deverd
encaminhar toda a documentacdo técnica atualizada, “AS BUILT”: plantas, croquis,
especifica¢des, certificados, laudos, ART’s, manual de manuten¢dao e demais documentos
para a SECRETARIA DE OBRAS DO DISTRITO FEDERAL, para fins de providéncias futuras e
para o DEPARTAMENTO TECNICO DA DIRETORIA DE EDIFICACOES para arquivamento na
PASTA DO DETEC/DITEC.

Brasilia, 10 de setembro de 2019.

\
RONAML EIRA DE ALMEIDA

Mat.: 973.173-3
CREA 5068890409/D-SP
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